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A folyodiras élményét adé multimodalis interfész: betiiépitd iras ujjakra nott
billentylizettel.
Fodor Dezsé, fodord.mie@startadsl.hu - Modern Informatika és Elektronika Kft

Alapgondolat

Az ember irhat billentylizettel vagy kézirassal. Mindkettbnek az eredménye lehet szamitégép
bemenet. Ha billenty(izettel irunk, folyamatosan arra tekintlink és sorban lenyomjuk a sz6-, vagy
mondatkép billentydit. Utana tekintetink a képernyére valt, és ellenérizzik, kell-e javitanunk. Kézzel
viszont papirra ugy irunk, hogy tekintetiink folyamatosan kdveti a betlikép alakulasat. Ha az nem
tokéletes, kissé médositunk a vonalvezetésen, hogy a kép a felismerhetdség hataran belil legyen. (Itt
most eltekintliink attol, hogy begyakorolt kézirasnal nem ez a helyzet - megérne egy tudomanyos
vizsgalatot a beidegz8dott kézi betlivetés és a beidegz6dott irégépbillentylizés 6sszehasonlitasa is)
Ez a lehet6ség nincs meg billentyizésnél, a javitas ott csak szovegszerkeszté mivelettel lehetséges.
Ha kézirasunk kézirasfelismerébe iranyul, nem mi dontjuk el, mi a felismerhetéség hatara. A sajat,
adott esetben megvaltozott értékeléstinkre kildn kell tanitanunk a kézirasfelismerét. Ez akkor lenne
elkerlilhetd, ha kézmozdulatunkat a gép feltétlendl folismerhetné ugyanugy, mint egy billenty(
lenyomasat. Betliépité irasnal a felhasznald és a gép szamara egyarant egyértelmi elemi
kézmozdulatokkal - cm-es szakaszokra mutatassal - vezéreljuUk az irast, éppenugy, mint
billentylizésnél. Az a kiulénbség, hogy mint kézirasnal, itt is a tekintetink folyamatosan koveti a
betlkép alakulasat. A betiépitd iras rendelkezik mind a billentylizésnek azzal az elényével, hogy
kozvetlen egyértelmi vezérlést ad a gépnek, mind pedig a kézirdsnak azzal az el6nyével, hogy
folyamatosan ott kovetjuk szeminkkel a betliképet, ahol az kialakul. Egyarant elkeriljik a
billentylizésnek azt a hatranyat, hogy nagy fellletet kell a tekintetlinkkel ellendrizni: tdbb mint szaz
billenty(t és idénként a képernyé6t is, és a kézirasnak azt a hatranyat, hogy a kéznek finom, bonyolult
minta szerint kell mozognia.

Algoritmus

Az algoritmust allapotdiagramm irja le, amelynek a megvalositott alakja egy valosidében mikoédé
alkalmazdi program: allapotgép. Betlépitd irasnal a bemend adat az allapotgép szamara az
érintéképernyd meghajté programja altal visszaadott irévesszd-koordinatakbol képezett, cm-eket jelzd
egeész: a pozicio, valamint a poziciovaltastol eltelt id6. A harom érték - az uj pozicid, az el6z6 allapot,
€s a poziciovaltas ota eltelt id6 - fliggvénye az Uj allapot, amelyhez egy megjelenitett kurzorabra
tartozik.

Allapotgép

Az érzékenységi id6 eltelte el6tt az allapot, igy a kurzorabra nem fligg az eltelt id6t6l, hanem csak a
pozicotdl. Annak valtozasaval végigmegy az egyes poziciokban az érzékenységi id6 elteltével
kivalthatd uj allapotok csoportjan. igy minden 4llapotnak tulajdonsaga az is, hogy melyik
allapotcsoporthoz tartozik. A csoporthoz tartozo allapotok kozos jellemzéje az a megel6z6 allapot,
amelyben letelt érzékenyseégi id6 elbtt volt a gép. A megeléz6 allapot kurzorabraja nem azonos a
csoport egyikének abrajaval sem, de grafikailag ugy van megalkotva, hogy jol emlékeztet a csoport
mindegyik tagjara. Ez ugy lehetséges, ha az allapotcsoportnak van egy kdzos emlékeztetd sajatsaga.

Csoportositas

Allapotgépiink a teljes betiikészlet minden egyes betiijének a megjelenitéséhez eljut az allapotok és
kurzorabrajuk valtozasanak a folyamataban. A betlik mindegyike rendelkezik egy csoport kdzds
emlékeztetdé sajatossagaval. Jelenleg haromféle sajatossagkészlet tinik eléggé emlékeztetben
csoportositonak. Ezek egyike a jelolt hangok kiejtési jellemz6i. Ezzel csoportositva egyazon
allapotcsoporthoz tartoznak a maganhangzék, masik kettéhéz pedig a massalhangzdk két csoportja.
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Allapotlanc

A maganhangzokhoz vezet6 allapotok csoportjanak kdzds jellemzdje az az ket megel6zd allapot,
amelyhez a maganhangzokra kézésen jellemzé kurzorabra tartozik. Ez az allapot all fenn a kiindulé
helyzetet kovetd egyik, a maganhangzok kivalasztasahoz vezetd pozicioban az érzékenységi id6
tartama alatt. Azt kovetéen a maganhangzok alcsoportjainak allapotai kovetkezhetnek be a pozicio
fuggvényében. A kilénb6z6 allapot-alcsoportokhoz a hozzajuk tartozé betlkre kdzésen emlékeztetd
kurzorabra tartozik. Ha egyikiikben a pozici6 megmarad az érzékenységi id6 tartamaban, akkor annak
leteltekor a betlik allapotai kdvetkezhetnek be a pozicié fliggvényében. Egyazon betl allapotaban
eltel6 ujabb érzékenységi id6 - a harmadik - pedig mar azt a betiit otthagyja a kurzorpoziciéban. A
kurzor tovabblép és az allapotgeép visszatér a kiinduld allapotba: az érzékenységi id6 eltelte elbtt ujra a
pozicié fliggvényében veszi fol az allapotcsoport kurzorabrajaval jellemzett allapotot.

Varakozas

A gép az érzékenységi id6 allandéan élesitett allapotaban folyamatosan arra kényszeritené a
felhasznaldt, hogy akarmilyen pozicioérték mellett valamilyen allapotlancon végigmenjen. Ez nem
elfogadhato, ezért az allapotlancba minden pozicidértéknél beiktatunk egy olyan allapotot - célszerlien
a szomszédos poziciora - , amely az érzékenysegi id6 lejartaval 6hmagaba tér vissza. Ez az allapot
biztositja a felhasznalénak, hogy minden helyzetben azonnal megallithassa a gépet és tetszéleges
ideig varakozzon - azaltal, hogy a benne eltelt érzékenységi id6 nem okoz allapotvaltozast.

Javitas

Hasonldan: egy téves poziciévaltas arra kényszeritené a felhasznaldt, hogy a kiindulé helyzetbe
visszatérien. Ez sem elfogadhato, ezért egy olyan allapotot is beiktatunk az allapotlancba minden
pozicioertéknél - célszerlien ezt a kdvetkezé szomszédos poziciora -, amely az érzékenységi id6
lejartaval az aktudlis, esetleg megallitds miatt hosszabb ideje fennallé allapotot megel6z6 allapotba
viszi vissza a gépet.

Elsédleges allapotok

igy az irévesszé - vagy az ujjhegyek egymastél mért tavolsaga - az allapotgépet minden allapotaban
harom kdzvetlenll egymas melletti pozicidval harom "elsédleges"-nek nevezett allapotba tudja vinni:
egyik, amely az érzékenységi id6 eltelte utdn a kurzorabraval jelolt allapotcsoport vagy alcsoport
aktualis pozicionak megfeleld allapotaba, vagy az alcsoport kurzorabra szerinti betlijéhez tartozé
pozicidbnak megfelel§ kiindulé allapotba viszi a gépet; a masik, vele szomszédos pozicidban az
allapotgép "all", azaz eltelt id6tél fliggetlenll az allapot és a kurzorabra marad az, amit a gép az
aktualis pozicidoban és az allapotcsoportban, alcsoportban vagy betlallapotban félvesz; tovabba a
harmadik, sorrendben ezt kovetd pozicibban az érzékenységi id6 eltelte visszaviszi a gépet
betiallapotbdl alcsoport, alcsoportbdl csoport poziciétél fliggd allapotaba. A harom elsédleges allapot
mindig az aktualis harom els6édleges pozicio fuggvénye. Ez a harom pozicié egyutt valtozik, mindig
szomszédosak és bizonyos helyzetekben a sorrendjik megfordul.

A fejlédés allasa: allapotgép vezérlés klikkelés nélkiil.

Hasonldé allapotgép vezérlés felhasznaldi fellleteken nem példa nélkili ujdonsag. Egyik legujabb
probalkozas a www.dontclick.it honlap kisérlete. A klikkelést nem igényl6 allapotgépet hasznal eléggé
bonyolult mikddési fellleten. Az is el6zményekre van alapozva: eléggé régota mikodhet és miikodik
ugy a menutételek kivalasztasa, hogy az egérkurzor bizonyos idén at (ezt nevezem érzékenységi
idének) otthagyva kivalasztia a menuitételt. A jelen projekt célkitizése annyiban Uj, hogy az
egydimenziés vezérl6 mozgas bevezetésével - amit még alkalmanként sem kell a felhasznalénak
ellenérizni a tekintetével, felszabadul az agy bizonyos informaciéfeldolgozo teljesitéképessége és ezt
teljes egészében a kdvetkezménynek, a gép informacioé kimenetének az érzékelésére, feldolgozasara
és értékelésére alapozott dontésre lehet forditani. Az is teljesen uj, hogy ezen a mi fellletinkon -
amely billenty(izés és kattintas nélkuli felllet - szovegbeadast valdsitunk meg. Kis gyakorlas utan a
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felhasznalé6 szamara mas moddszereknél élvezhetébb, a papirra végzett kézirasnak megfeleld
kénnyedségli a szévegebeadas.

Grafika

A szbvegbeadas konnyedségét nagyban befolyasolja a kurzorabrak és atmeneteik grafikailag jo
dizajnja. Ez nemcsak a grafikuson mulik, hanem a neki kiirt feladaton is. Kiejtési, kéziraskovet6 és
nyomtataskovetd betlicsoportositas vezethet eredményre az elsé verzidban. Elvileg akarmilyen
szempont valaszthatd. A kiejtési csoportositasnal elsd szinten a kurzorabranak emlékeztetnie kell a
maganhangzok, az elél képzett és a hatrébb képzett massalhangzdk csoportjaira (Id fiiggelék 1. abra).
Ez kilénbdz6 gondot jelent a kildnb6zé nyelvi felhasznaldknak. A még definialatlan kéziraskévetd
csoportositasnal a grafikus feladata, vagy inkabb szabadsaga a csoportok, alcsoportok 6sszeallitasa
is. A célkitizés szamara az, hogy jol olvashato kézirasjellegli betlk harom dontési lépéssel
kiformalhatok legyenek ugy, hogy egy lépésben harom-négynél tobb lehetéség koézul ne kelljen
donteni, és a dontés elétt megjelend kurzorabra jol emlékeztessen a kdvetkezé dontésnél felkinalodd
valasztékra. A harmadik fajta a nyomtataskovetd csoportositas. Itt a betlik nyomtatott alakjanak k6z6s
vonasaira kell a grafikusnak kurzorabraval emlékeztetnie. A felhasznalonak jol fel kell ismernie, hogy
csoportvalasztasnal milyen alcsoport, azutan pedig milyen betlk lesznek elérheték a kdvetkezd
dontéssel(ld fliggelék 2. abra). Nagy jelentésége lehet a kurzor méretének és az animacioénak. Mar az
érzékenyseégi idé alatt felismerhetévé kellene tenni, hogy a déntés utan mi lesz az Uj menu, de
lehetbleg kevés villanasszer( valtozassal. Biztositani kell a felhasznalénak a kurzorméret és az
animaciok testreszabhatosagat.

Testreszabas és adaptacio

Az eszkb6z hasznalatanak a gyorsasaga mindenképpen a felhasznald személyes képességeitdl,
kdzvetlendl a reflexidejétél és azon at kdzvetve a gyakorlottsagatol és kipihentségétdl is figg. Ezért
biztositani kell a felhasznald szamara az érzékenységi idd alapértékének a testreszabhatésagat is.
Azontul azonban statisztikaval kovetkeztetni kell a felhasznalé képességeire is. Ezeket az adatokat
egyrészt tudatni kell a felhasznaloval azért, hogy a sajat elhatarozasabdl javithassa a bevitel
gyorsasagat, de a szavak hasznalatanak és a bennik elkdvetett hibaknak, visszalépéseknek,
varakozasoknak a gyakorisaga alapjan automatikusan is valtoztatni lehet az érzékenységi id6t és
nyomaban figyelni lehet a teljesitményt.

Hardver fejlesztés

Elénye az ismertetett alkalmazasnak, hogy koéltséges hardver fejlesztés nélkll ellendrizni és javitani
lehet. Erint6képernyén az ujjakra nétt billenty(izet legegyszerlibb, egyujjas valtozatanak minden
funkcidja tesztelhetd. Elkésziltekor ez a megvalésitas 6nallé termékként forgalmazhaté és az
eredményeibél elére meg lehet itélni, hogy Uj hardverrel milyen elterjedésre szamithat. Az ujjak
hegyének egymastél mért tavolsagat kb cm-es felbontassal érzékel6 miniatir mérdatalakitonak a
kifejlesztését elegend® akkor elkezdeni, amikor az j6l tervezhet§ gyors haladassal alacsonyabb
koltségl. Bar ilyen hardver még nem létezik, a WIPO altal 93/15476 szamon kozzétett leiras jol
megvalodsithatd harver leirast tartalmaz. Létezik egy mikodd aramkoéri modellrél készilt videofelvétel
elvi kapcsolassal és alkatrészlistaval egydutt.

Viselhet6 szamitogépek sz6vegbemenete

Jelzi az eszkdz jovendd fontossagat, hogy évek ota né az érdeklédés a "Viselhetd szamitdégépek
nemzetkdzi szimpoziuma" c., 1997 6ta ezévben kilencedszer megtartott konferencia irant, és azon
belll a targyalt témakorok szama évrél évre nagyobb. Szdvegbeadd eszkdzként szerepelt ott a
marokra foghat6é akkord billentylizet (15 éve szerepel a piacon), amellyel hiteles mérések tanusaga
szerint 20...70 szd/perc beviteli gyorsasagot lehet elérni tanulasi id6tdl fuggden. Annal jobb beviteli
sebességrdl nem tudunk kézben tarthaté eszkdzoknél.



